BO CARLSSON

Energipriser, branschstruktur och
teknologival: en internationell

jamforelse

Substitutionsmojligheterna mellan energi och andra produktions-
fakrorer dr av central betydelse for mojligheterna att anpassa en
ekonomi till 6kad knapphet pa energi. I artikeln jimfors produktions-
struktur och teknologival i linder med olika energiprisutveckling

och energiprisnivd. Trots att energikostnaderna utgdr mycket smd
andelar av industrins totala produktionskostnader tycks de ha ett

inte obetydligt inflytande pd bide produktionsinriktning och

teknologival inom industrin.

P4 senare ar har gjorts ett stort antal
jamforande studier av energiférbrukning-
en i olika linder.! Gemensamt for de
flesta av dessa studier &r dels att de an-
viinder data pd mycket aggregerad nivi,
dels att de i stort sett bortser frin ener-
giprisernas roll fOr resursallokeringen i
samhillet.?

A andra sidan finns nu ocksd inom en
annan gren av ekonomisk analys ett be-
tydande antal studier av energiefterfra-
gans priskiinslighet. Emellertid kan man
fraga sig hur man i dagens situation med
tre- eller fyrdubblade energipriser skall
tolka resultat avseende priskiinslighet
som #r skattade pd data frin 1960-talet
med de sjunkande tendenser och smé va-
riationer som energipriserna di uppvisa-
de. Dessutom ir de flesta skattningarna
utférda pd amerikanska data pd mycket
htg aggregeringsnivi. Det #Hr darfor
tveksamt huruvida de erhdllna resultaten
kan tillimpas i Sverige,
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I en studie som nyligen gjorts for Ener-
gikommissionens styrmedelsgrupp® har
jag sokt syntetisera de bada grenarna av
ckonomisk analys genom att pd bide
aggregerad och detaljerad analysniva gb-
ra internationella jimférelser av den in-
dustriella strukturen och relatera skillna-
derna till olikheter i den relativa prisut-
vecklingen. Nedan redovisas vissa av de
resultat som erhdllits p4 branschniva.

Den ckonomiska och industriella
strukturen i ett land bestims av en rad
faktorer. Till dessa hir naturtillgingar,
arbetskraftens miingd och kvalitet, histo-
riska traditioner etc. Gemensamt for des-
sa dr bla att de verkar pd mycket ling
sikt. For att forsti den ekonomiska ut-
vecklingen i ett land krivs dirfor att man
anligger ett mycket lingt tidsperspektiv.
Det tar t ex ofta ett par decennier fGr nya
teknologier att komma fram och ytterli-
gare ¢tt par decennier for dessa att tringa
ut dldre teknologier i produktionen. De
fordndringar i tex energiférbrukningen
som kan jakttas vid en viss tidpunkt kan,
siledes vara resultatet av forhillanden

1Fér en oversikt av nigra sidana studier, se
t ex Bergman & Flam [1976].

2 Ett undantag hiirvidlag lir dock tex Griffin
& Gregory [1976].

3 Carlsson [1977].
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som ridde flera decennier tidigare. Den
industriella strukturen i dag bestims allt-
s& 1 stor utstriickning av priser och andra
forhdllanden p& 1950- och 1960-talen
eller dnnu lingre tillbaka i tiden.

Prisutvecklingen pa energi

Den forsta delen av studien ilignas dirfor
at att studera prisutvecklingen pd energi
i relation till andra varor och tjinster i
Swverige, USA, Viisttyskland och Stor-
britannien under i stort sett hela 1900-
talet, Bl a har for varje land priserna pd
energi, arbetskraft och riivaror studerats
i forhillande till producentprisindex i
industrin. Nér det giiller energi har en
sammanviigning av indexar for olika
energislag gjorts, I stort sett har energi-
prisindex for industrin i de studerade liin-
derna utvecklats i samma takt som pro-
ducentprisindex frdn 1950 iinda fram tilt
den sk oljekrisen 1973—74, di det steg
kraftigt. Inte heller i férhéllande till rd-
varupriserna har energiprisindex fallit.
Understkningen ger siledes inget under-
lag fr pastiendet att energipriserna skul-
le ha sjunkit avseviirt i férhallande ull
andra priser under de senaste decennier-
na, Fér att finna en sidan tendens miste
man g tillbaka till 1920- eller 1930-talet.

Om man emellertid jimfor energipris-
utvecklingen med den pa arbetskraft fin-
ner man en mycket starkt sjunkande ten-
dens. Lonekostnadsstegringen har sttt
fér den klart dominerande relativprisfér-
skjutningen inom industrin i alla fyra
Iinderna under hela den studerade perio-
den, Detta har naturligtvis skapat starka
incitament att ersiittz arbetskraft med
andra produktionsfaktorer. Den relativa
16nekostnadsstegringen har varit visent-
ligt mindre i USA &n i Visteuropa —
dven om lonekostnadsnivdn varit higre
inda fram tili 1970-talets mitt — varfor
energipriserna dar fallit mindre i forhal-
lande till 1onekostnaderna dn 1 Sverige.
Se figur 1, diir priserna pd olika energi-
slag har vigts samman till ett genom-
snittligt energipris for industrin i Sverige,
USA och Visttyskland och satts i rela-
tion till 18nekostnaden per arbetad tim-
me, Diagrammet visar hur manga arbets-

timmar som motsvarat kostnaden for in-
kop av en MWh (= 1000 kXWh). Som
synes har detta relativpris varit mycket
ligre i USA iin i Sverige och Viisttysk-
land under hela perioden 1930—1975.

Aven den absoluta prisutvecklingen pi
energi har studerats, Vissa av resultaten
sammanfattas i figur 2. Energipriserna
har genomsnittligt legat viisentligt ligre i
USA iin i Viisteuropa och gor si fortfa-
rande. 1963 var energipriset { industrin
ca 20 procent higre i Visttyskland &n i
Sverige, medan det i USA var ca 50 pro-
cent ligre in det svenska, Vad diremot
betriiffar elektricitet har de svenska pri-
serna legat ligst av de tre lindernas i
jimforelsen. Framfor allt under perioden
fram till 1960 di det svenska elproduk-
tionssystemet var helt och hallet baserat
pa vattenkraft var de svenska elpriserna
extremt liga. Avsaknaden av vattenkraft
i Visttyskland har bidragit till mycket
hoga elpriser dir.

Hypoteser

Med hiinsyn till den relativprisutveckling
som just skisserats borde man vinta sig
foljande:

1) Av de tre linderna i jimftrelsen
borde USA ha den stbrsta energiférbruk-
ningen per producerad enhet, eftersom
energipriserna dir varit lagst bade abso-
lut och relativt, Av motsatt skil borde
Visttyskland ha den minsta energiftr-
brukningen per producerad enhet.

2) Eftersom elpriserna varit ligst i
Sverige 1 relation till brinslepriserna,
skulle man foérviinta sig en storre andel
elektricitet i industrins energifrbrukning
i Sverige Hn i de Ovriga landerna,

3) Eftersom elpriserna i Sverige varit
ldgre i forhallande till Kinckostnaderna
in i Gvriga Visteuropa borde man for-
vianta sig en viss snedférdelning i den
svenska industriproduktionen i riktning
mot elkraftskrivande processer,

Fdor att undersdka dessa hypoteser har
data insamlats om industrins energifor-
brukning med fordelning pa branscher i
de tre linderna, Tyviirr har det visat sig
omdjligt att f& fram uppgifter £6r alla tre
linderna for senare &r in 1967. Alla
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Figur 1. Relativprisutvecklingen pd energi ocl arbetskraft i industrin i Sverige,

USA och Viistryskland 1930—1975,
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energislag har omriknats till kWh, och
energiférbrukningen anges i relation till
foridlingsviirdet 1 varje bransch (s k spe-
cifik energiforbrukning) efter omrikning
till dollar enligt 1967 &rs genomsnittliga
officiclla viixelkurser,

Pi grund av brist pi data har det inte
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varit mdjligt att beakta produktionsfak-
torn kapital, utom i begriinsad omfatt-
ning for Sveriges del. De enda produk-
tionsfaktorer som inkluderas ir sdledes
arbetskraft (miitt i antal arbetade tim-
mar) och energi med férdelning pd el-
kraft och briinslen,



ENERGIPRISER, BRANSCHSTRUKTUR, TEKNOLOGIVAL

Figur 2. Energipriser i industrin i Sverige, USA och Viistuyskland 1930—1975,
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Jamforelse av energiforbrukningen
i hela tillverkningsindustrin

I tabell 1 har gjorts en sammanstillning
av den specifika energiforbrukningen i
hela tillverkningsindustrin i de tre lin-
derna. I enlighet med vira hypoteser
ovan visar sig Viisttyskland ha den ligsta
specifika forbrukningen av bide elektri-
citet och briinslen och Sverige den stors-
ta specifika ¢lfdrbrukningen. Diremot vi-
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sar sig Sverige, tvirt emot hypotesen, ha
storre specifik energidtging totalt in

USA,

Om man betraktar tillverkningsindu-
strin som helhet stimmer saledes hypo-
tesen inte vad giller USA. Men nu ir ju
de relativa energipriserna endast en
bland flera andra faktorer som bestim-
mer ett lands komparativa fordelar, och
i en relativt sluten ckonomi shsom den
amerikanska spelar formodligen kompa-

467



EKONOMISK DEBATT 7/77

rativa fordelar mindre roll fdr den totala
resursallokeringen in i mera dppna cko-
nomier, sasom den svenska och den vist-
tyska, Om vissa faktorer, tex skalldrde-
lar i produktionen, piverkar resursallo-
keringen i en viss riktning utan att mer
in delvis himmas av de¢ relativa energi-
priserna, kan vir enkla hypotes komma
att felaktigt forkastas. Darfor finns det
anledning att studera hur olikheter i fér-
delningen pé branscher av industrins pro-
duktion (dvs foriidlingsviirde) mellan de
tre linderna paverkar den genomsnittli-
ga energifdrbrukningen,

For att besvara frigan om vilken be-
tydelse for energiférbrukningen dessa
olikheter i produktionssammansiittningen
har, har foljande beriikning gjorts. De
svenska Atgingstalen av  arbetskraft,
briinsle och elkraft i varje bransch har
multiplicerats med den svenska industri-
produktionen fordelad pd 22 branscher
efter amerikanskt och visttyskt monster.
Resultaten visas i zabell 2. I den viinstra
sifferkolumnen redovisas den faktiska
specifika dtgangen av energi och arbets-
kraft i industrin i Sverige 1967. I den
andra kolumnen visas hur stor energi-
och arbetskraftsitgingen skulle ha wvarit
om den svenska produktionen firdelats
pd branscher sisom i USA, men med
svensk arbetsproduktivitet och svensk
energidtgdng per arbetad timme i varje
bransch. I den tredje kolumnen presen-
teras motsvarande berdkning for Vist-
tyskland. Det visar sig da, att om vi ha-
de producerat efter amerikanskt ménster,
skulle vi ha forbrukat mindre iin vi fak-
tiskt gjorde av bide arbetskraft och
energi. Energiférbrukningen skulle ha va-
rit ungefdr en tredjedel Egre én den fak-
tiska, Briinsleforbrukningen skulle ha va-
rit niira nog halverad men elfdrbrukning-
en diiremot nigot stérre dn den faktiska.
Om man jimfor med den visttyska in-
dustrin istallet, blir resultatet att vi skulle
ha behdvt mindre av sdviil brinsle som
elenergi och arbetskraft fin vi faktiskt an-
vinde,

Slutsatsen maste bli att Sverige har en
relativt  energikrivande produktionsin-
riktning inom tillverkningsindustrin. Men
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Tabell 1. Energiforbrukning { kWh per dollar
Jorddlingsvirde i industrin i USA, Sverige och
Vésttyskland 1967

USA Sverige Vist-

tyskland

Energi totalt
Elektricitet

13,1 15,0 11,6
2,0 3,7 1,6

Kiéllor: Se Carlsson [1977].

det dr férmodligen i forsta hand andra
faktorer in de relativa energipriserna
som har lett till denna inriktning — tex
véra ravarutillgdngar i form av jirnmalm
och skog som for sin utvinning och bear-
betning krdver relativt mycket energi.
Men de i jimforelse med andra visteuro-
peiska linder liga svenska priserna pa
brinsle och framfor allt elektricitet i rela-
tion till 16nekostnaderna har naturligtvis
bidragit till denna produktionsinrikting.

Tabell 2. Branschminstrets betydelse for ener-
gi- och arbetskrafisdtgdng

Atgang med svensk arbets-
produktivitet och svensk
energiforbrukning per ar-
betad timme och den for-
delning av foridlingsvirdet
pa branscher som gillde
1967 i

Sverige USA Vist-

tyskland

Brinsleforbruk-
ning
kWh/$ fordd.
lingsvirde
Elférbrukning
kWh/$ forad-
lingsvirde 3,7
Total energifir-
brukning
kWh($ férad-
lingsvarde
Arbetskrafts-
atging
timmar/$ for-
ddlingsviirde

11,3 6,2 10,0

4,0 3,2

150 102 132

0,18
Kiéillor, Se Carlsson [1977].

0,17 0,17
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Tabell 3. Jamforelse mellan faktisk svensk arbetskrafis- och energidtgdng 1967 och hypotetisk

diedng med amerikansk och vasttysk teknologi.

Faktiska Hypotetiska vérden
virden
Med Index Med Index
ameti- Sverige  visttyska Sverige
kanska = 100 itglngs- = 100
atgings- - tal
tal
Arbetskraftsitging
milj tim/$ féridlingsvdrde 0,18 0,11 63 0,19 109
Brinsleférbrukning
kWh/$ foridlingsvirde 11,3 13,3 118 10,9 96
Elférbrukning
kWHh/$ foridlingsviirde 3.7 2,1 57 1.7 47
Total energiférbrukning
kWh/$ foradlingsvirde 15,0 15.4 103 12,6 84

Kallor: Se Carlsson [1977].

Analys av teknologival

Strukturella skillnader kan siledes for-
klara en del av skillnaderna mellan lin-
der i cnergifrbrukning. Frigan &r nu
om det #ven finns skillnader mellan Kin-
der i valet av teknologi. Ar tex den
svenska produktionstekniken mer cller
mindre energikriivande din den i andra
linder?

For att fa svar pa den frigan kan man
jimfora den faktiska svenska energiftr-
brukningen med den vi skulle ha haft
om vi i varje bransch producerat den
faktiska produktionsvolymen men med
amerikanska eller viisttyska Aatgangstal
for arbetskraft och energi. Resultaten av
en sidan beriikning presenteras i tabell 3.
Enligt tabellen skulle vi med amerikansk
teknologi ha behdvt endast 63 procent
av den faktiska arbetskraftsdtgangen och
nigot dver hilften (57 procent) av den
faktiska elektricitetsatgingen. Diremot
skulle brinsleforbrukningen ha varit 18
procent storre, och #ven energiforbruk-
ningen totalt skulle ha varit nigot stirre
dn den faktiska. Om vi i stiillet hade haft
viisttysk teknologi skulle arbetskraftsbe-
hovet ha varit 9 procent stirre in det
faktiska, brénsleférbrukningen 4 procent
ligre, men elférbrukningen endast 47
procent av den faktiska, Energiférbruk-

ningen totalt skuile ha varit 16 procent
Figre dn den faktiska,

Dessa resultat tyder alltsi pd att det
skulle ha gitt att &stadkomma den
svenska industriproduktionen 1967 med
mindre arbetskraft och mera energi iin
som faktiskt anviindes om vi hade an-
viint amerikansk teknologi eller med me-
ra arbetskraft och mindre energi om vi
hade anviint visttysk teknologi. Detta
skulle i sin tur innebiira att det finns be-
tydande substitutionsméjligheter mellan
energi och arbetskraft och dirmed en be-
tydande priskiinslighet, &tminstone pi
den sikt som definierar hur ling tid det
tar att byta ut produktionsteknologin i
en bransch,

Vidare antyder de stora skillnaderna
i elatging att det skulle finnas speciellt
stora substitutionsmdjligheter vad betrif-
far elenergi, dvs mellan elektricitet och
andra energislag och mellan elektricitet
och andra produktionsfaktorer,

Produktionsfaktorernas utveckling

i Sverige

For Sveriges vidkommande illustreras ut-
vecklingen i tabell 4. Enligt denna Skade
den svenska industriproduktionen med

5,5 procent per ir under perioden 1955
—74. Aven energi- och kapitalinsatsen

469



EKONOMISK DEBATT 7/77

dkade (med 4.8 respektive 3,3 procent
per ar), men i langsammare takt dn pro-
duktionsvolymen, Diremot minskade ar-
betskraftsinsatsen {med 0,5 procent per
ar).

Den visentligt langsammare Oknings-
takten {r energiférbrukningen under pe-
rioden 1970—74 forklaras till stor del
av de ransoneringar och spardtgirder
som infordes i samband med den sk
oljekrisen 1973—74.

En tiinkbar forklaring till denna ut-
veckling &r att det i forsta hand har skett
substitution av arbetskraft med kapital.
Samtidigt har den tekniska utvecklingen
medfGrt att insatsen av samtliga produk-
tionsfaktorer kade lingsammare #n pro-
duktionen. Vad betriiffar energi sink
alltsd dtgdngen per producerad enhet un-
der hela perioden, trots att energipriser-
na till och med sjonk nagot i forhallande
till producentprisindex,

Pi basis av tabell 4 kan man berdkna
att den specifika energiférbrukningen i
industrin sjonk med 2,1 procent per dr i
genomsnitt under hela perioden 1955
—74. Minskningstakten var stérst (2,4
procent per dr) under perioden 1955--
65, di kapitalstocken Okade relativt
snabbt och di samtidigt de relativa ener-
gipriserna var hogre (dtminstone i forhdl-
lande till 16nekostnaderna) fin under den
senare delen av perioden. 1965—74 mins-
kade den specifika energiférbrukningen
med 1,6 procent per &r.

Som jimftrelse kan ndmmnas att den
specifika energifirbrukningen i USA:s
industri minskade med 1,6 procent per
ar under perioden 1954—67. Under
samma period var produktionstillvixten
4,9 procent per ir.* I Viisttyskland sjonk
den specifika energif6rbrukningen i in-
dustrin med 4,1 procent per dr under
perioden 195060, d4 samtidigt den ir-
liga Okningen av industriproduktionen
var ¢a 10 procent.®

Dessa resultat tyder pa dels att det
finns samband mellan kapitalstockens
och produktionens tillviixttakt och sink-
ningstakten i den specifika energifior-
brukningen, dels att det iven kan finnas
samband mellan de relativa energipriser-
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Tabell 4. Produktion och produktionsfak tovin-
satser i svensk industri 1955—74

Period Artlig procentuell férindring
Pro- Kapi- Arbets- Energi-
duk- tal- kraft, Atging
tion stock timmar

1955—60 5,2 4.8 02 3,1

1960—65 7.4 55 06 423

1965—70 49 4,2 —-1,6 4,1

1970—74 4,1 4,7 —1,6 11

195574 5,5 4,8 —-0,5 33

Kallor: IUEs ldngtidsbedomning 1976, Indu-
striens Utredningsinstitut, Stockholm, 1976, s
254. 508, Industri 1974,

na och den tekniska utvecklingens in-
riktning: minskningen i den specifika
energiforbrukningen synes ju vara korre-
lerad med den relativa energiprisnivin,
eftersom Viisttyskland hade den snabbas-
te minskningen och USA den langsam-
maste,"

Det maste dock understrykas att dessa
slutsatser om sambanden mellan cnergi-
priserna och den tekniska utvecklingen
miste betraktas som mycket tentativa.
De behdver underbyggas med ytterligare
analys innan de kan betraktas som de-
finitiva,

Analys pa branschniva

Vid en genomglng av de 22 branscherna
finner man att USA har den storsta ener-
giforbrukningen totalt i de flesta bran-
scher, Visttyskland den minsta, med
Sverige nagonstans mitt emellan, Det
faktum att den svenska industriproduk-
tionen i sin helhet dr mera energikriivan-

1 Conference Board [1974, 5 2).

5 Schreiber [1964].

§ Sambanden mellan relativpriser och den tek-
niska utvecklingens inriktning, sk “induced in-
novation”, har lange varit foremdl fér teoretisk
analys, men det finns nut ocksi ett vixande
empiriskt material. Se tex Davidson [1976], ss
207—217. Davidson visar bla pd basis av ett
mycket omfattande datamatenial att innovatio-
ner tenderar att inféras forst i de lander diir re-
lativpriset ar higst pd den faktorinsats som re-
duceras mest genom innovationen.
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de dn den tyska och amerikanska beror
alltsa, som ndmnts ovan, pd skillnader i
branschsammansittning,

Vad betriffar elférbrukningen visar
det sig att Sverige i de flesta branscher
har nigot stbrre atgingstal in de Hvriga
linderna. Detta kan tyda pi vissa sub-
stitutionsmdjligheter mellan elkraft och
andra energislag, Men huvudanledningen
till att den specifika elférbrukningen for
hela tillverkningsindustrin  #r ungefir
dubbelt sa stor i Sverige som i Viisttysk-
land och USA ir att Sverige har mycket
hoga Atgangstal i fyra branscher, nimli-
gen i massa- och pappersindustrin, den
kemiska industrin, jirn- och stdlindustrin
samt icke-jirnmetallverken. De higa ft-
gingstalen i dessa branscher beror pd en
stark koncentration av produktionen till
vissa elkraftsintensiva processer: Meka-
nisk massaproduktion, elektrokemisk in-
dustri, elektrostdlugnar och aluminium-
framstilining, Det finns alltsd tecken pi
att de relativt 1Aga elpriserna i Sverige
har stimulerat fram en specialisering pd
vissa typer av sirskilt elkraftskriivande
produktion, Det férefaller inte shrskilt
sannolikt att just dessa produkter skulle
kunna framstillas med alternativa, vi-
sentligt mindre elkraftsintensiva metoder
som redan existerar, iiven om det pd sikt
skulle vara mdjligt, Aven pi branschnivi
forefaller det siledes vara en friga om
skillnader mellan linder med avseende pd
bide produktsammansiittning och tekno-
logival. Substitutionsmdjligheterna ir na-
turligtvis inte si stora som genomsnitts-
siffrorna for industrin eller ens f6r bran-
scher kan synas antyda, sivida man inte
vill betrakta alla industrivaror som fritt
utbytbara mot varandra,

En implikation av den starka svenska
specialiseringen pd elkraftsintensiva pro-
cesser i vissa branscher ir att den sven-
ska industrin pd kort och medellang sikt
dr relativt kiinslig for variationer i elpri-
serna.

Innan vi limnar analysen ph bransch-
nivd kan det vara av intresse att under-
soka huruvida energiférbrukningen per
arbetad timme skiljer sig systematiskt
mellan Jinderna. Med hiinsyn till att 18-
nekostnaden per timme i relation till s&-

viil energipriserna generellt som elpriset
varit hogst i USA och ldgst i Visttysk-
lIand, skulle man viinta sig att bide den
totala energifdrbrukningen och elfdr-
brukningen per arbetad timme skulle va-
ra storst i USA, liigre i Sverige och ligst
i Visttyskland, En jimforelse bransch
for bransch visar ocksd att sd #r fallet.
Vad betridffar energifocbrukningen totalt
stimmer hypotesen i samtliga fall utom
i tvdl branscher, dir Sverige visar sig falla
ur ménstret pi grund av annorlunda pro-
duktionsinriktning, Aven nir det giiller el-
forbrukningen per arbetad timme avviker
Sverige i just dessa branscher av samma
skill. En av anledningarna till att detta
enhetliga ménster uppstdr dr att arbets-
produktiviteten, dvs foridlingsvirdet per
arbetad timme, ocksd varierar mycket sys-
tematiskt. I jimforelsen mellan USA och
Sverige visar sig USA i samtliga fall ha
higre arbetsproduktivitet. I genomsnitt
for hela industrin #r arbetsproduktivite-
ten 67 procent hsgre &n i Sverige.

Sammanfattning

Analysen ovan har visat foljande:

—- att energipriserna, trots att de varit
sjunkande, Atminstone i forhallande
till lénekostnaderna, och trots att
energikostnaderna utgdr mycket smi
andelar av industrins totala produk-
tionskostnader, tycks ha ett inte obe-
tydligt inflytande pd bide produk-
tionsinriktning och teknologival inom
industrin

— att de hypoteser som stiilldes i bérjan
av kapitlet i stort sett kan verifieras,
nimligen

a) att av linderna i jimforelsen USA
har den stirsta energiférbrukningen per
producerad enhet i niistan alla branscher
och processer men diremot inte i indu-
strin som helhet pd grund av att Sverige
har en mycket mer energikriivande pro-
duktionsinriktning;

b) att Visttyskland har den minsta
energiftrbrukningen per producerad en-
het pa alla analysnivier;
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c) att Sverige har den stirsta specifika
elforbrukningen i de flesta branscher,
samt

d) att Sverige har dubbelt si héga dt-
gingstal for elkraft i hela industrin som
USA och Visttyskland, frimst pd grund
av en stark specialisering pad ett fital
mycket elkraftsintensiva produkter,

Vad stiger di resuitaten om substitu-
tionsmdjligheterna mellan energi och
andra produktionsfaktorer och mellan
elektricitet och andra energislag? Om
man betraktar industriproduktionen som
helhet, finns naturligtvis betydande sub-
stitutionsmdjligheter. Det konstaterades
t ex ovan att den svenska industriproduk-
tionen 1967 skulle ha kunnat dstadkom-
mas med visentligt mindre arbetskraft
och nigot mera energi (med amerikansk
teknologi) eller med niigot mera arbets-
kraft och mindre energi (med visttysk
teknologi) én som faktiskt dtgick, PA lik-
nande sitt forhaller det sig i varje
bransch, dvs substitutionsmdijligheterna
ir stora si linge man beaktar mdjlighe-
ten att findra produktsortimentet, men ir
naturligtvis mindre vid bibehilllen pro-
duktionsinriktning. Dock finns dven pa
processnivd betydande olikheter i energi-
férbrukning mellan de tre linderna. Des-
sa skillnader beror till stor del pd olik-
heter i kapitalstrukturen som i sin tur
hdnger samman med att det bl a vid olika
energipriser #r olika lGnsamt att ersiitta
gamla teknologier med nya. Samma sht-
satser giller 1 stort sett dven for substitu-
tionsmdjligheterna mellan elektricitet och
andra energislag.

Det som #dr av intresse for framtiden
ir vilka teknologier som stir till buds
vid nyinvesteringar och hur “teknologi-
matsedeln™ fylls pd med nya tecknologier
Over tiden. Det finns all anledning att
viinta sig att nya teknologier som kom-
mer fram inom den nidrmaste tiodrsperio-
den kommer att vara visenligt mera
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energibesparande lin de som kommit fram
under de senaste decennierna.

En annan friga som ir mycket viktig
for tolkningen av de erhallna resultaten
ir pd vilken sikt substitutionsmdjlighe-
terna finns. Den internationella jimf6-
relsen visar bla spridningen i energiit-
ging vid en given tidpunkt. Denna sprid-
ning reflekterar de internationella skill-
naderna i langsiktigt verkande faktorer
— tex komparativa férdelar och dirmed
relativpriser. Med lang sikt avses hiir den
tid det tar att byta ut produktionsutrust-
ningen. Denna tid varierar frin bransch
till bransch och frin process till process.
I de mest kapitalintensiva branscherna
ror det sig om flera decennier, medan i
de littare branscherna produktionsutrust-
ningen kan utbytas pa nfigot tiotal &r.
Det bir dock pipekas att de energiinten-
siva branscherna ocksd ir de mest kapi-
talintensiva, dir det tar lingst tid att by-
ta ut produktionsutrustningen,
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