Det svenska IKT-undret
—myt eller verklighet?
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Produktivitetsjimforelser mellan linder 4r en viktig indikator pa eko-
nomisk framging. Att jimféra produktivitet i branscher med homogena
varor ir ganska enkelt. Inom rdoljeindustrin, exempelvis, miter man pro-
duktionsvolym genom att uppskatta antal producerade fat. I branscher dir
teknologi och priser férindras i snabb takt dr det dock betydligt svirare
att uppskatta produktiviteten. Ett exempel pa sddana branscher ir de som
producerar Informations- och kommunikations teknologi (IKT).! En av de
viktigaste insatsvarorna inom IKT ir halvledare som anvinds i mikropro-
cessorer. Enligt den s k ”Moores lag” halveras priset pd mikroprocessorer
medan kapaciteten férdubblas var 18:e manad. Detta ger upphov till flera
problem di man ska férsoka mita produktivitetsutvecklingen i branscher
som karakteriseras av ny teknologi och snabba prisforindringar. En av de
storsta svarigheterna ir att hogteknologiska produkter som producerasidag
inte existerade for 10 ar sedan. Dessutom, om de gjorde det, si dr kvaliteten
pé de produkter som produceras idag hogre dn for 10 r sedan (Nordhaus
1997).

I Sverige skapade IKT en ekonomisk boom i slutet av 19go-talet. Ar
2000 utndmndes Stockholm till Europas Internet-huvudstad av nyhetsma-
gasinet Newsweek. Enligt den fanns férklaringen att finna i ”the looming
marriage of the Internet and the third generation mobile telephony in
Europe” (Newsweek 2000, s 53). Denna utveckling stoddes ocksa av siffror
frin SCB som visade pa en 6kad arbetsproduktivitetstillvixt i tillverknings-

1 Fér en definition av de IKT-producerande branscherna, se OECD (2002).
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industrin samt kraftigt 6kad produktivitet inom teleproduktindustrin
(ISIC 32).2Under perioden 1996-2000 var den registrerade arbetsproduk-
tivitetstillvixten inom teleproduktindustrin cirka 35 procent per ar.

Idag dr det uppenbart att mycket av den svenska Interneteran under den
senare hilften av 199o-talet endast var en tillfillig ”hype” som har éverdri-
vits av media. Diremot har det inte gitt att forklara varfor produktiviteten
okade si kraftigt inom teleproduktindustrin samt tillverkningsindustrin i
Sverige under denna period. De senaste dren har Ekonomisk Debatt publi-
cerat ett antal artiklar som undersokt produktivitetsutvecklingen i den
svenska tillverkningsindustrin; se Lundgren och Wiberg (2000), Edquist
och Henrekson (2001), Lind (2002, 2003) samt Apel och Lindstrom
(2003). Flera av dessa artiklar har poingterat den fenomenala utvecklingen
inom den svenska teleproduktindustrin under 199o-talet. Lind (2003) hév-
dar till och med att utan teleproduktindustrin skulle storre delen av produk-
tivitetstillvixten i den totala tillverkningsindustrin ha uteblivit under den
senare delen av 1990-talet.

I denna artikel visar jag att produktivitetstillvixten i den svenska tele-
produktindustrin ir éverdriven. Anledningen ir att man i Sverige inte tar
hinsyn till de kvalitetsforbittringar som skett inom halvledarindustrin.
Eftersom halvledare ir en viktig insatsvara inom teleproduktindustrin
leder detta till att produktivitetstillvixten i den svenska teleproduktindu-
strin har 6verskattats. Detta fir ocksd konsekvenser for den uppskattade
produktiviteten i hela tillverkningsindustrin.

1. En internationell jimforelse av
produktivitetstillvixten

Tabell 1 visar tillvixten i arbetsproduktiviteten for tillverkningsindustrin
och den totala ekonomin i 19 OECD-linder under 199o-talet. Det framgér
att den drliga arbetsproduktivitetstillvixten inom den svenska tillverk-
ningsindustrin var 5,7 procent 1990-2001. Det enda land som hade en
hogre arbetsproduktivitetstillvixt var Sydkorea med 8,8 procent. Alla andra
linder, forutom Finland, hade en produktivitetstillvixt som var ligre 4dn
4 procent inom tillverkningsindustrin. Tabellen visar ocksé att arbetspro-
duktivitetstillvixten i den totala svenska ekonomin var 2,3 procent under
samma period. Produktivitetstillvixten inom den svenska tillverkningsin-
dustrin var dirmed betydligt hogre in i den totala ekonomin. Aven om Sve-
riges produktivitetstillvixt i den totala ekonomin var en av de hogsta inom
OECD, si var skillnaden gentemot andra linder betydligt ligre i den totala
ekonomin in i tillverkningsindustrin.

Lind (2003) presenterade en liknande internationell jimforelse av
arbetsproduktivitetstillvixten i tillverkningsindustrin i 12 OECD-ldnder

2 1 denna artikel definieras arbetsproduktivitet som foridlingsvirde per sysselsatt. Det bor
nimnas att SCB definierar ISIC32 som teleproduktindustrin, men den korrekta éversittning-
en ir radio- tv- och teleproduktindustrin. I denna artikel anvinds SCB:s definition.
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Onoaomn

Land Tillverkningsindustrin Totala ekonomin Atlig procentuell
‘ tillvixt av arbets-

Australien 2,2 1,8 produktiviteten

Belgien 2,5 1,1 inom tillverknings-

Danmark 32 16 industrin och den
i totala ekonomin i

Finland 47 2,3 19 OECD-linder

Frankrike 3,2 0,9 1990-2001

Italien 1,9 1,2

Japan 2,4 1,1

Kanada 2.8 1,5

Luxemburg 3,2 1,4

Nederlinderna 2,4 0,7

Norge 0,9 2,2

Nya Zeeland 2,1 1,0

Spanien 1,5 0,8

Storbritannien 2,4 2,0

Sverige 5,7 2,3

Sydkorea 8,4 4,0

Tyskland 2,2 1,5

USA 3,3 1,4

Osterrike 3,5 1,8

0000Varden for Tyskland baseras pa perioden 1991-2001.
0000 OECD (2001b).

1960-2001 vars resultat éverrensstimmer vil med resultaten i tabell 1.3
Vidare visar Linds analys att teleproduktindustrin gav det i sirklass storsta
bidraget till produktivitetsdkningen inom tillverkningsindustrin. Lind
(2003, s 47) konstaterar att *faktum ir att ungefir 8o procent av 6kningen
mellan 1980- och 199o-talen skulle férsvinna om denna bransch hade legat
kvar pd samma bidragsniva som pd 1980o-talet”. Problemet med Linds reso-
nemang ir att mitningar av produktivitet inom teleproduktindustrin kraf-
tigt paverkas av vilken mitmetod som anvinds. I exempelvis Sverige och
USA anvinds helt olika metoder. En stor skillnad 4r hur prisforindringar
inom halvledarindustrin uppskattas. Detta pdverkar i sin tur hur féradlings-
virdet i teleproduktindustrin riknas om till fasta priser.

2. Foridlingsvirdets deflatering

I bade Sverige och USA bygger metoden for deflatering av forddlingsvirde
pé sé kallad dubbeldeflatering. Detta innebir att produktion och férbruk-
ning deflateras med tvé olika prisindex. De deflaterade tidsserierna for pro-
duktion och forbrukning anvinds sedan for att berikna foridlingsvirdet i
fasta priser. Forindringen av foriddlingsvirdets prisdeflator definieras som

3 Lind (2003) baserar sina berikningar av arbetsproduktivitet pa foradlingsvirde per arbetad
timma.
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den genomsnittliga prisférindringen i total produktion (Oln Ogpyg / O0) och
prisférindringen i forbrukning (Oln Oypyygn0000). Prisférindringen av for-
brukningen viktas med forbrukningens andel av den totala produktionen
(D:D]:DDD:D:D:DD[DD:D) och hela uttI‘kaCt multipliceras med total produktion
per foradlingsvirde (Oggpp0T0 ). Det exakta sambandet for forandring-
en av forddlingsvirdets prisdeflator och prisforindringar av insatsvaror och
produktion kan beskrivas matematiskt pa féljande vis:

dinp, P,0[dmP, , P, .M dlnPfo,,Wk} (1)

dt  PVA| 4 PO  di

prod =

Av ekvation (1) framgér att prisutvecklingen inom teleproduktindustrin for
savil forbrukning som produktion idr betydelsefull f6r hur foriddlingsvirdet
deflateras. Figur 1 visar prisutvecklingen av férbrukning och produktion
inom teleproduktindustrin i Sverige och USA 1994-2001.* Av figur 1 fram-
gar det ate bide priserna for produktion och férbrukning fallic kraftigare i
USA in i Sverige. For vilken typ av produkter har da priserna fallit krafti-
gare i USA dn i Sverige? Teleproduktindustrin kan delas in i tre olika bran-
scher pa 3-siffrors ISIC nivi. Dessa branscher ir elektroniska komponenter
(ISIC 321), teleproduktutrustning (ISIC 322) och radio- och TV-mottagare
(ISIC 323).

Det finns tva olika producentprisindex for dessa branscher inom SCB.
Det ena produceras av prisenheten och det andra produceras av enheten for
nationalrikenskaper. Nationalrikenskapernas prisindex fér teleproduktin-
dustrin pa 3-siffrors ISIC niva var fram till februari 2004 inte offentligt.’
Skillnaden mellan de tva prisindexen ir att det som produceras av prisen-
heten anvinder en produktviktning med en efterslipning pa tva ir. Anled-
ningen till efterslipningen av produktviktningen dr att SCB snabbt ska
kunna presentera prisforindringen ménadsvis.

Av utrymmesskil dr det endast méjligt att visa prisutvecklingen for
teleproduktutrustning (ISIC 322). Det ir dock endast for teleprodukeut-
rustning som SCB:s olika producentprisindex skiljer sig at betydligt. Figur
2 visar att prisforindringarna for produktionen av teleproduktutrustning
varierar kraftigt mellan de index som publiceras av nationalrikenskaperna
och prisenheten. For perioden 1997-2000 ir skillnaden cirka 10 procenten-
heter per ar. Enligt ansvariga f6r nationalrikenskaperna beror skillnaden
paatt prisenheten anvinder en produktviktning med tva ars efterslipning.6
En anledning till de stora skillnaderna mellan de tva prisindexen skulle
kunna vara att mobiltelefontillverkningen flyttades ut frin Sverige under

# Prisutvecklingen i denna artikel ir baserad p4 producentprisindex.

5 SCB har som princip att inte publicera data pa alltfor detaljerad niva eftersom branscher ofta
definieras om. Detta medfor att jimforelser pd detaljerad nivé 6ver en lingre tidsperiod kan
bli vilseledande.

6 Ytterligare en skillnad mellan de tvé prisindexen ir att det som publiceras av prisenheten r
baserat pd materiella teleprodukter medan nationalrikenskapernas prisindex ir ett branschin-
dex som dven inkluderar tjinster.
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denna period. Det dr dock svart att forstd hur detta skulle kunna leda till s&
stora skillnader mellan de tv4 prisindexen under en femdrsperiod. Oavsett
orsaken till de stora skillnaderna mellan de tvé prisindexen si visar prisskill-
naderna att det finns avsevirda svirigheter med att mita priser for bran-
scher dir ny teknologi medfor att produkter och priser férindras i mycket
snabb taket.

Edquist (2004) visar att priserna fér produktionen av elektroniska
komponenter (ISIC 321) har fallit betydligt kraftigare i USA in i Sverige.
Elektroniska komponenter bestar till stor del av olika typer av halvledare
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och mikroprocessorer. Eftersom kapaciteten hos olika typer av halvledare
historiskt sett har férdubblats var 18:¢ ménad anvinder man i USA hedo-
niska prisindex for att finga upp kvalitetsforbittringen i priset.” T hedoniska
prisindex ir priset en funktion av olika egenskaper hos produkten. Detta
gor det mojligt ate ta hansyn till kvalitetsforbattringar nir man uppskattar
prisférindringen mellan tva perioder. Manga av de egenskaper som karak-
teriserar halvledare, exempelvis snabbhet och storlek, har forbittrats oer-
hortunder 1990o-talet. Tillimpningen av hedoniska prisindex for halvledare
medfor dirfor ett snabbare prisfall in om vanliga prisindex skulle tillimpas.
I Sverige anvinds inga hedoniska prisindex for halvledare och detta ir en
sannolik forklaring till ate priserna fallit kraftigare i USA.®

Tabell 2 redovisar data foér forbrukningens prisutveckling for de tre
branscherna inom teleproduktindustrin i USA. Priserna for forbrukningen
inom elektroniska komponenter och teleproduktutrustning har fallit kraf-
tigare dn for radio- och TV-mottagare. SCB redovisar, som nimnts, inte
ndgra prisindex for forbrukning pa 3-siffrors ISIC nivé av sekretesskil. Ett
skl till detta dr att Ericssons andel av forbrukningen inom teleproduktin-
dustrin dr mycket stor. Det faktum att en stor andel av SCB:s forbruknings-
data bygger pé rapportering frin ett enda foretag ger upphov till en 6kad
risk for felkillor och osikerhet kring dessa uppgifter.

3. Effekter pa arbetsproduktiviteten

I forgdende avsnitt visade jag pa ndgra av de olikheter som férekommer
mellan Sverige och USA betriffande metoder for att uppskatta prisutveck-
lingen inom teleproduktindustrin. I detta avsnitt ska jag visa hur arbetspro-
duktiviteten skulle férindras om Sverige liksom USA tillimpade hedoniska
prisindex f6r halvledarindustrin.

Tabell 2 visar berikningar f6r hur prisdeflatorerna for teleprodukt-
industrin skulle forindras om SCB hade tillimpat samma metoder som
USA for att berikna prisutvecklingen for halvledare.” I tabell 2 antas att
prisférindringen pa halvledare skulle vara densamma som i USA, vilket
ar sannolikt om SCB hade anvint hedoniska prisindex foér halvledare.1?
Vidare antas att prisutvecklingen for forbrukning inom elektroniska kom-
ponenter, teleproduktutrustning och radio- och TV-mottagare i Sverige
ir densamma som i USA. Detta antagande bygger pa att prisutvecklingen
for all forbrukning utom halvledare inom respektive bransch ér liknande
i Sverige och USA. Detta innebir att svenska liksom amerikanska foretag
som exempelvis tillverkar teleproduktutrustning betalar ungefir lika

7 Fér en detaljerad beskrivning av hedoniska prisindex, se Triplett (1996).

8 For radio och tv-mottagare (ISIC 323) har priserna minskat mer i Sverige in i USA 1994-
2001, se Edquist (2004).

9 Prisdeflatorer brukar ofta uttryckas i indexform, men i denna artikel anges istillet den rela-
tiva férindringen av prisdeflatorn jimfért med forgiende r.

10 Halvledare handlas vanligtvis globalt till virldsmarknadspriser (Triplett 1996).
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Prisdeflatorer for produktion (1)

Elektroniska komponenter (USA) -0,12 -0,33 -0,33 -0,23 -0,39 -0,28 -0,32
Teleproduktutrustning (Sverige) -0,10 -0,13 -0,15 -0,08 -0,09 -0,09 -0,08
Radio- och TV-mottagare (Sverige) -0,02 -0,05 -0,11 -0,04  -0,09 -0,12 -0,14

Andel av produktion i Sverige,

faktorkostnad (2)

Elektroniska komponenter 0,07 0,05 0,04 0,04 0,07 0,05 0,05+
Teleproduktutrustning 0,89 0,91 0,90 0,92 0,89 0,90 0,90+
Radio- och TV-mottagare 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04 0,05 0,05+

Prisdeflator f6r produktionen (3)=(1)*(2)
Teleproduktindustrin (ISIC 32) 0,10 -0,4 -0,6 -0,08 -0,1 -0,1  -0,10

Prisdeflator for forbrukning (4)

Elektriska komponenter (USA) 0,01 0,01 -0,07 -0,06 -0,10 -0,05 -0,03
Teleproduktutrustning (USA) 0,00 0,00 -0,08 -0,07 -0,12 -0,05 -0,05
Radio- och TV-mottagare (USA) 0,02 0,02 -0,02 -0,02 -0,03 -0,01 -0,00

Andel av forbrukning i Sverige,

faktorkostnad (5)

Elektroniska komponenter 0,05 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,05+
Teleproduktutrustning 0,90 0,93 0,92 0,90 0,91 0,91 0,91+
Radio- och TV-mottagare 0,04 0,04 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04t

Prisdeflator for forbrukning (6)=(4)*(5)

Teleproduktindustrin (ISIC 32) -0,002 0,001 -0,08 -0,07 -0,11  -0,05  -0,04
Produktionsvirde/foridlingsvirde (7) ++ 3,51 3,90 4,04 3,93 3,92 4,38 5,98
Forbrukning/produktionsvirde (8) ++ 0,71 0,74 0,75 0,75 0,74 0,77 0,83
Relativa forindring for nya deflatorn fér -0,34 -0,53 -0,41 -0,12 -0,10 -0,29 -0,38

foradlingsvirdet, (9) = (7)*[(3) —(8)*(6)]

+P4 grund av att data for andelar av produktion och férbrukning fér dr 2000 saknas baseras 000010
dessa pd 1999 drs andelar. ++Resultat for produktionsvirde/féridlingsvirde och férbrukning/  Omrikningar av den
produktionsvirde redovisas som medelvirde for perioden t samt t-1. # De nya deflatorerna fér  relativa arliga forind-

foradlingsvirdet har beriknats med hjilp av ekvation (1) i avsnitt 3. ringen for prisdefla-

00700 GGDC (2003) hittills opublicerade data, SCB (2003a) och SCB (2003b) och OECD  torer for den svenska

(2003). teleproduktindustrin
(ISIC 32)
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mycket for varor och tjinster si som marknadsforingstjinster, kompo-
nenter etc.

For produktionen av teleproduktutrustning och radio- och TV-mot-
tagare anvinds diremot de svenska prisindexen frin nationalrikenska-
perna.! Anledningen till detta ir att hedoniska prisindex for halvledare inte
paverkar prisutvecklingen pé slutprodukterna inom dessa branscher. Bade
Sverige och USA anvinder flera olika metoder for ate ta hinsyn till kvali-
tetsforbattringar av slutprodukter inom dessa branscher.!? Eftersom den
svenska teleproduktbranschen har en annan struktur 4n den amerikanska
viktas prisférindringarna av produktionen och férbrukningen med bran-
schens andel av den totala férbrukningen och produktionen inom telepro-
duktindustrin. Slutligen anvinds formeln for foridlingsvirdets deflatering
(se avsnitt 2) for att berikna de nya prisdeflatorerna for foriadlingsvirdet.
Resultaten redovisas lingst ner i tabell 2. Bdde de svenska och de amerikan-
ska prisindexen i tabell 2 4r baserade p3 prisférindring i inhemska valutor.
Om kopkraftspariteter (PPPs) anvinds for att omvandla prisindex i dollar
till svenska kronor eller vice versa, si leder detta till att foradlingsvirdets
deflatorer 6kar for vissa r och minskar for andra. Den totala effekten pa
produktiviteten 1997-2000 blir dock densamma. Om diremot vixelkurser
anvinds for att omvandla samtliga prisindex till en enhetlig valuta si leder
detta till att produktiviteten inom den svenska teleproduktindustrin blir
cirka 10 procent hogre under perioden 1997-2000 in med SCB:s officiella
statistik. For ar 2000 skulle den uppskattade produktiviteten bli 3 ginger
hogre an SCB:s officiella siffror. Detta forstirker bilden av att det finns en
mycket stor osikerhet kring produktivitetsutvecklingen i den svenska tele-
produktindustrin.3

Figur 3 visar vilken effekt de nya prisdeflatorerna (se tabell 2) for
foradlingsvirdet far pd arbetsproduktivitetstillvixten inom teleproduke-
industrin. Med de nya deflatorerna blir arbetsproduktivitetstillvixten i
teleproduktindustrin for perioden 1997-2000 betydligt ligre. 1998 skulle
arbetsproduktivitetstillvixten bara vara en tredjedel av den officiella pro-
duktivitetstillvixten om hedoniska prisindex tillimpades for halvledare i
Sverige. I genomsnitt minskar den arliga arbetsproduktivitetstillvixten
fran 35 procent till 20 procent 1997-2000. Figur 4 illustrerar vilken effekt
de nya prisdeflatorerna for teleproduktindustrin far fér den totala till-

11 Om producentprisindexen for teleproduktutrustning (ISIC 322) och radio- och TV- mot-
tagare (ISIC 323) fran prisenheten skulle anvindas istillet f6r producentprisindexen frin
nationalrikenskaperna blir effekten pa produktiviteten i teleproduktindustrin (ISIC 32) innu
mer negativ.

12 Kyalitetsskillnader hos slutprodukter s som mobiltelefoner kan uppskattas med hjilp av
olika metoder, men i denna artikel analyseras enbart effekten av att USA till skillnad frin
Sverige anvinder hedoniska prisindex for halvledare.

13 Eftersom elektroniska komponenter (ISIC 321) handlas till virldsmarknadspriser skulle
man kunna argumentera att vixelkurs bor tillimpas for denna bransch. Diremot bor kop-
kraftspariteter anvindas for forbrukningen eftersom denna delvis bestdr av varor och tjinster
som inte handlas till virldsmarknadspris. Detta skulle leda till att produktiviteten inom tele-
produktindustrin blir betydligt mer negativ in SCB:s officiella statistik.
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verkningsindustrin. Produktivitetstillvixten inom tillverkningsindustrin
minskar med 1-2 procent per dr 1997-2000 nir de omriknade deflatorerna
anvinds.

En anledning till att prisdeflatorerna forindras nir hedoniska prisindex
anvinds for halvledare ér att halvledare ir en viktig férbrukningsvara inom
branscherna teleproduktutrustning och radio- och TV-mottagare. Férbruk-
ningens prisdeflatorsviktning 6kar om férbrukningens andel av den totala
produktionen ir hog (se ekvation (1)). I Sverige har forbrukningens andel
av den total produktionen varit betydligt hogre inom den svenska telepro-
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duktindustrin jimfért med den amerikanska (Edquist 2004). Detta beror
till stor del pa att Ericsson under den senare delen av 1990-talet lade ut en
okad andel av sin produktion pi underleverantorer. Det dr ocksa viktigt att
pdpeka att cirka 75 procent av den totala andelen halvledare som anvinds i
teleproduktindustrin importeras. Detta medfor att metoder for hur halvle-
dare deflateras har mycket storre effekt pa forbrukningen av halvledare dn
pé produktionen.

4. Slutsatser

Officiell statistik frin SCB visar att produktivitetstillvixten inom svensk
tillverkningsindustri var mycket hog jimfort med minga andra OECD-
linder under 199o-talet. Produktivitetstillvixten var sirskilt hog inom
den svenska teleproduktindustrin, med en tillvixt pa cirka 35 procent per
ir 1996-2000. Resultaten i denna artikel visar att det finns mycket stora
problem med att forsoka mita produktivitetstillvixt i branscher dir snabb
teknologisk utveckling leder till snabba pris- och kvalitetsforindringar av
produkter. Ett exempel pi en sddan bransch ér teleproduktindustrin dir de
viktigaste insatsvarorna dr halvledare och mikroprocessorer. Historiskt har
kapaciteten hos en mikroprocessor fordubblats och priset halverats var 18:e
ménad. I USA tar man hinsyn till den enorma kvalitetsférbittring som sker
genom att uppskatta prisférindringen inom halvledarindustrin med hjilp
av hedoniska prisindex. I Sverige tar man ingen hiinsyn till detta.

Berikningar som redovisas i denna artikel visar att detta fir stora kon-
sekvenser for produktivitetstillvixten inom den svenska tillverkningsindu-
strin. Om SCB hade anvint samma metoder som USA si hade den éirliga
produktivitetstillvixten inom den svenska teleproduktindustrin blivit
cirka 20 procent istillet for 35 procent 1997-2000. Dessutom hade pro-
duktivitetstillvixten inom tillverkningsindustrin varit 1-2 procentenheter
ldgre under perioden 1997-2000. Fér 1998 motsvarar detta ungefir en tred-
jedel av produktivitetstillvixten, medan det motsvarar cirka 10 procent av
produktivitetstillvixten for 6vriga &r 1997-2000. Det faktum att det finns
stora skillnader mellan den prisstatistik som olika avdelningar inom SCB
publicerar visar att det finns stor osikerhet betriffande prisutvecklingen
inom teleproduktindustrin. Mina resultat leder till slutsatsen att eftersom
linder tillimpar olika metoder for att mita och deflatera foradlingsvirden
kan det bli missvisande att dra alltfor lingtgiende slutsatser fran produkti-
vitetsjimforelser inom tillverkningsindustrin.
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